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EJERCITACION

TRANSFORMADA DE LAPLACE

PARTE 1: TRANSFORMADA DIRECTA DE LAPLACE - PROPIEDADES

o Ejercicio nO 1:

t>O

b) y(t) = ! (e4t - 1) ; t>O
4

d) y(t) = 4 cos(3t) - S sen(2t) ;

Calcule las Transformadas de Laplace de las siguientes funciones, utilizando la tabla y

la propiedad de linealidad:

a) y(t) = 3 + S t - 2 t
2
+ e ; t>O

c) y(t) = ~ (eat - at - 1) ; t>O
a2

o Ejercicio n° 2:

Utilizando las propiedades de la Transformada de Laplace halle £[f(t)]

a) f(t) = t2 e4t ; t>O b) f(t) = S e-
st
cos(3t) ; t>O

c) f(t) = e-t t sen(2t) ; t>O d) f(t) = (t-1)4; t>l

e) f(t) = e-2t sen(2t) + t2 e3t; t>O f) f(t) = 2 t
2
e-
t
- t + cos( 4t)

o Ejercicio nO 3:

Calcule las Transformadas de Laplace aplicando adecuadamente alguna propiedad

conveniente o algún paso algebraico:

1
a) y(t) = -, ; O < t < a

a

c) y(t) = cos3(t) ; t > O

b) y(t) = sen (St + rr./3) ; t>O

d) y(t) = at ; t > O ; a E R+

e) y(t) = (t-1)4 ; t > O f) y(t) = sen(St) cos(2t) ; t > O

o Ejercicio n° 4:

" límSe" f(t) = k sen(2t+ '6 ). Determine el valor de k sabiendo que s F(s) = 4
s ---> 00

Recuerde el Teorema de valor inicial.
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PARTE 2: ANTITRANSFORMADA DE LAPLACE - PROPIEDADES

o Ejercicio n° 5:

ae

Calcule las Antitransformadas de Laplace de las siguientes funciones:

f) Y(s) =

25
a) Y(s) = -

53

e) Y(s) = 6
(s -1)'

o Ejercicio n° 6:

b) Y(s) = _8_ +.!:.
52 + 3 s

5+3

5
2
+65+13

12 85
e) Y(s) = ----

5-3 52+4

g) Y(s) = 5-1
52+25+2

-1
d) Y(s) = -

5+3

h) Y(s) = 45
(52+4)2

Caicule las Antitransformadas de Laplace de las siguientes funciones previamente

separando en fracciones simples:

f) F(s) =

5+7
a) F(s) = 52-65+5

d) F(s) _ 52+95+19

(s +1)(5 + 2)(5 +4)

52+25+2
b) F(s) = ---

52+35+2

2 e-o.ss

e) F(s) =-52-+-65-+-3

1
e) F(s) = ----

(5+2/(5+1)

652 -135+12

5(5-1)(5 -6)

g) 52 F(s) - 4 F(s) = _5_
5+1

h) F(s) =

i) F(s) =
-252 +85-14

(5+1)(52 -25+5)

752 -415+84

(5-1)(52-45+13)

') F(s) = (45+2) e-
2s

J (5-1)(5+2)

o Ejercicio n° 7:

a) Aplicando el Teorema de valor Final, halle el valor de f(t) para t -7 ro , siendo:

10
F(s) = -- Verifique el resultado obtenido.

52+5

b) Dada: F(s) = 1 halle feO) por Teorema del valor inicial. Verifique los
(s + 2)2

resultados obtenidos.

25+1
e) Dada F(s) = 2 ' halle ei valor de f(t) para: i) t= O ii) t= ro jii) t= 0.5

s +25

Verifique i) y ii) con los Teoremas de Valor inicial y final.
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PARTE 3: RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES

o Ejercicio n° 8:

Resuelva las siguientes Ecuaciones Diferenciales por Transformada de Laplace:

OPTATIVO: y"(t) + 3 y'(t) + 2 y(t) = t sen(2t)

/\ x'(O)=O

/\ x'(O)=O

la) 2 x"(t) + 7 x'(t) + 3 x(t) = 6

b) x"(t) + 3 x'(t) + 6 x(t) = 2

c) 3 y'(t) + 5 y(t) = 6

d) x'(t) + x(t) = e'2'

e) y"(t) + 4 y'(t) + 4 y(t) = 3 x'(t) + 2 x(t)

f) y"(t) + 6 y'(t) +18 y(t) = 13 e'5t

g) y"(t) - 2 y'(t) + 5 y(t) = - 8 e-t

h) y"(t) - 3 y'(t) + 2 y(t) = cos(t)

i) y"(t) + 9 y(t) = cos(2t)

con x(O)=O

con x(O)=O

con y(O)=O

con x(O)=O

con x(t) = e-St /\ y(O)=O /\ y'(O)=O

con viO) =1/\ y'(O) =-2

con y(0)=2 /\ y'(0)=12

con y(O)=O /\ y'(O)=-l

con y(O)=l /\ y(; )=-1

con y(O)=O /\ y'(O)=O

o Ejercicio nO9:

Resuelva los siguientes sistemas de Ecuaciones Diferenciales por medio de la

Transformada de Laplace:

x(O) = O, viO) = Ocona) { y'(t) - V2 x(t) = 1

x'(t) + 2 y(t) = 2t

b) { x'(t) = x(t) - y(t) con x(O) = -1, viO) = O

y'(t) = 2 x(t) + 4 y(t)

con x(O) = -1, viO) = 2C){ x'(t) + 2 y(t) = O

x'(t) - y'(t) = O

d) {X'(t)+2Y'(t)+5X(t)=0

y'(t) + y(t) +2x(t) = O

e) { 2 x' (t) - y' (t) = 4 t -3

x'(t) = y(t) - t

; viO) = 1 /\ x(O) =0

y(0)=2 /\ x(O)=l

OPTATIVO:

{
y,(t) + 2 z'(t) = t

y"(t) - z(t) = e-t
con viO) = 3, y'(O) = -2, z(O) = O
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PARTE 4: CONVOLUCION

o Ejercicio n° 10:

1

Halle £ [f u cos(u) e(t.u) du] utilizando el Teorema de Convolución.

o

o Ejercicio nO 11:

Antitransforme utilizando Convolución:

a) Ves) = __ 6__
(s+1)(s2 +4)

b) Ves) = 1
(s2+1)'

c) Ves) =

o Ejercicio n° 12:

Resuelva las siguientes ecuaciones integrales e integrodiferenciales por medio de la

Transformada de Laplace, utilizando el Teorema de Convolución:

t

a) y(t) + 4 f (t_U)2 y(u) du = t
2

o

t

b) y(t) = t + 2 f cos(t-u) y(u) du

o

t t
c) f y(u) (t-u) du = 2

o

sen(2t)

4

1

d) y(t) = f y(u) du + cos(t) ,

o

t

e) f y(u) (t-u)

o

du + y'(t) =
t
4

+ t + 1
12

con VeO) = -1

t

f) y'(t) = 1 - f y(u)e2(t-\J) du

o

con VeO) = 1

PARTE 5: EVALUACION DE INTEGRALES

o Ejercicio nO 13:

Calcule el valor de las siguientes integrales utilizando Transformada de Laplace:

00

a) f t3 e.t sen(t) dt

o

x e-3t _e-6t

d) J t dt
o

00

b) f e.Jt t sen(t) dt

o

oc

e) f t e-2tcos( 4t)dt

o

(

/
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EJERCICIOS PARA MARCAR LA RESPUESTACORRECTA, tomados en Finales:

o Ejercicio nO 14:

Marcar la única respuesta correcta de cada ítem:

lo
Sabiendo que g(t) = eS' f(t) entonces:

a) Iim S F(s) = lim S G(s) b) £ [f(t)] = G(s-S)
5-->00 5-->'"

e) £ [g(t)] = F(s) • _1_ d) Ninguna es correcta
5-5

2.
Sabiendo que F(s) = £ [f(t)] /\ G(s) = £ [g(t)] entonces:

a) £ [f(t) • g(t)] = F(s) • G(s)

b) Si f(t) = o (t) entonces F(s) • G(s) = G(s)

e) Si f(t) = 1 entonces F(s) • G(s) = G(s)

d) ninguna de las anteriores

3.
Sea f(t) = t si t E [0,1] Y f(t) = Osi t " [0,1] Entonces:

a) No existe transformada de Laplace de f(t) b) £ [f(t)] = ~
s

e) £ [f(t)] =~ (l-e") - ~ d) £ [f(t)] =~(l-e-')
s s s

4.
La solución de la ecuación: y"(t) - 2 y'(t) + 5 y(t) = 3 e' sen(t) con VeO) = O

/\ y'(O) = 1 es:

a) y(t) = e-2' [cos(t) + sen(t)] b) y(t) = e2' sen(t)

e) y(t) = e' sen(t) d) ninguna de las anteriores

5.
La antitransformada de Laplace de : Ves) = 2 (S2+ 1)"2 es:

a) y(t) = 2 sen2(t) b) y(t) = sen(t) - t cos(t)

e) y(t) = 2 t sen(t) d) ninguna de las anteriores

6.
IX. e-:!t _e-6t .

El valor de la integral f dt es:
o t

a) O b) In(2) e) In(3) d) ninguna de las anteriores

.........................................................................................................................
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7.
La Transformada de Laplaee de f(t) = 3 8 (t) + t cuando s -4 00 , tiende a:

a) eero b) tres e) infinito d) ninguna de las anteriores

8.
352 +9

Sea F(s) = £ [f(t)] tal que F(s) El valor de feO) es:
253 - 2352 +435-42

a) O b) 3/2 e) 3 d) infinito

9. oc

El valor de la integral f sen(2t)t2 e-" dt es:

o

a) O b)
2 92

d) ninguna de las anteriores-
e) 219713

10. La Transformada de Laplaee de f(t) = -S e
2t + 2 eos(t) e

3
' - 19 sen(t) ét es:

a) -35
2
+5 b)

52-45-5

(5-2)(52 -65+10) 53_ 752 + 175+25

e)
65+3 d) ninguna de las anteriores

53+45
2
+135

11. J e-t sen(t)El valor de la integral: dt es:
o t

a) O b) ~
) ¡r d) infinitoe -

2 4
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Matemática Superior

RESPUESTAS EJERCICIOS DE TRANSFORMADA DE LAPLACE:

( 8

o Ej. 1:

a) Ves) = ~ + 2- - ~ + ~
S 52 53 54

1
b) Ves) = 5(5-4)

1
e) Ves) = ---

s2(s-a)

d)Y(s) = ~ - ~
s"+9 s-+4

o EL 2:

2 5+5-
a) F(s) = (5-4)3 ; b) F(s) = S. 52+105+34

d) F(s) = 24. e-s . e) F(s) = 2 + 2
55' (5+2)2+4 (5-3)3

o EL 3:

45+4
; e) F(s) = ----

«5+1)2 +4)2

4 1 s
f) F(s) = 3 - -+--

(5+1) 52 52+16

a) Ves) = b) Ves) =
1 s 3 s

e) Ves) = ---+ ---
4 52+ 9 4 52+1

e) y(t) = 12 e3t - 8 eos(2t)

f) y(t) = eos(2t) e'3t

h) y(t) = t sen(2t)

o EL 4: k = 8

o EL 5:

25 2 8 r=;
a) y(t) = 2" t b) y(t) = .J3 sen( ,,3 t) + 1

d) y(t) = - e'3t e) y(t) = t' et

g) y(t) = eos(t) e't - 2 sen(t) e-t

d) Ves) = I
s-In(a)

24 24 12 4 1
e) Ves) = - - - + - - - +-

55 S4 53 s:! S
f) Ves) =

552 + 105

(52 +49)(52 +9)

o EL 6:

a) f(t) = -2 et + 3 eSt

e) f(t) = -:e'2t - t e-2t + e-t

e) f(t) = _1_ e-(3-J6)(t-O,5) _ 2.. e-(3+J6)(t-O.5)
J6 J6

b) f(t) = 8 (t) + e't - 2 e'2t

d) f(t)
- 11 ,t _ 5 ,21_ 1 -41
--e -e -e

3 2 6

f) f(t) = 2 - et + 5 e6t

g) f(t) = ~ e'l - ~ e-2t + ~ e2t h) f(t) = 5 et +2 e21eos(3t) - 5 e2t sen(3t)
326

i) f(t) = -3 e't + et eos(2t) + et sen(2t) j) f(t) = 2 el-2 + 2 e-2(t-2)

............................................................................................................
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"') feO5) 1 3 -1111 • = -+-e
2 2

o EL 7:

a) lím f(t) = 10 b) lím t e,2t = O
t--700 t--70

e) i) feO) = 2 ii) Iím f(t) = .!-
t--700 2

o Ej. 8:

a) x(t) = 2 _,12 e-o.St + ~ e'3t
5 5

b) (t)
- 1 1 ( 115 t) -3/2t 1 ( 115 t) -3/2 t

X - -' - eos - e . - sen - e
332 115 2

e) (t) - 6 . 6 -5/3 t
Y -5 se

d) x(t) = . e-2t+ e't

e) (t) - .13 ,s, + 13 ,2t 13 t ,2t
Y -ge ge'3" e

f) y(t)= e's, + sen(3t) e-3t

g) y(t) = . e,t + 3 eos(2t) et + 4 sen(2t) e
t

h) y(t) = J.... eos(t) . 1.. sen(t) + .!- e'. ~ e
2t

10 10 2 5

i) y(t) = .!- eos(2t) + 4 eos(3t) + 4 sen(3t)
5 5 5

OPTATIVO:

y(t)=_..i.e't.!- e'2t+..2- eos(2t)+1.. sen(2t) .J....¡ sen(2t) .1..t eos(2t)
25 8 200 25 20 20

o Ej.9:

a) x(t)=o, y(t)=t

b) x(t) = e3t - 2 e2t , y(t) = . 2 e
3t
+ 2 e

2t

e) x(t) = 2 e,2t - 3 , 'y(t) = 2 e-2t

d) x(t) = sen(2t) e-t y(t) = eos(2t) e-
t

e) x(t) = e2t + t2 , y(t) = 2 e
2t + 3 t

OPTATIVO:

( )
1, I ., 3 () I I ., 3 I

yf =2+"2r+"2e -"2senf +"2eos(t), z(t)=1-
2
e +2sen(t)-"2eos(t)

............................................................................................................
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o Ej. 10:

Y( ) s+l
s =(s2+1)2

o EL 11:

a) y(t) = ~ sen(2t) - ~eos(2t) +~ e-t

5 5 5

e) y(t) = .!.sen(t) + .!. t eos(t)
2 2

1 1
b) y(t) = - sen(t) - - t eos(t)

2 2

o Ej. 12:

a) y(t) = .!. e-2t- .!. eos(,fj t) e' + 1¡:;-sen(,fj t) et

6 6 2v3

b) y(t) = 2 + t - 2 et + 2 t et

e) y(t) = sen(2t)

111
d) y(t) = - et + - sen(t) + - eos(t)

222

e) y(t) = e - e-t

f) y(t) = -2 + 3 e' - 2 t e'

o EL 13:

a) O b) .2- e) V. d) In(2) e) -0.03
50

o EL 14:

E8
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

b e e b e b b e a e

••••••••••••••••••••••••••••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
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